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Abstract

The following communication aims at presenting the conclusions stemming from the
case study developed to assess the efficiency of generated human communication,
involving the scientific concepts of solar eclipse (total, partial and annular) and lunar
eclipse (total, partial and penumbral), in a real environment with a group of individuals
aged between 10 and 15. With that purpose several ludicity artifacts, mediators of

developed communication and experience strategies, were used.

In a broad context, the referred study is framed within two models, the orchestral
communication model of Paul Watzlawick et al. (1967) and the ludicity model
Conceicdo Lopes (1998). The effects of those models practical use in context analysis
are revealed, preferably in conditions of informal learning which, ultimately, aim at the

self-building of behavioral change of the target individuals.

At an interface level, the study aims at highlighting some of the positive aspects of
Human Ludicity as a new research field, within the general framework of Social and

Human Sciences and in the spreading of scientific knowledge in particular.

Nesta segunda comunicagdo dedicada ao tema “ludicidade e comunicagéo da ciéncia
procura-se exactamente ressaltar o plano de interface da Ludicidade, caracteristica
bésica do humano, na pragmatizacdo da comunicacdo do conhecimento cientifico, em
particular. E ndo s6 a comunicagdo, mas a simultanea criacdo de espirito cientifico nos
varios participantes da comunicagdo, que se pretende orquestral (sem maestro, nem
partitura), num certo improviso entre os participantes. Ora tal coloca-nos desde logo um
problema: sera possivel comunicar (divulgar) o conhecimento cientifico? Das inimeras

posicOes existentes sobre a comunicagdo do conhecimento cientifico destacam-se duas.



Autores que consideram isso impossivel, principalmente com as ciéncias que utilizam
formulas matematicas inacessiveis a maioria da populacdo. Para esses autores seria uma
deturpacdo da ciéncia, uma espécie de heresia. Outros pensam precisamente o
contréario". O certo é que o cidaddo comum exige e tem o direito de saber como e porqué
sdo gastos, pelo Estado, avultados meios em investigacdo, cujos resultados Ihe s&o
incompreensiveis e Ihe parecem carecer de utilidade. E ai que tém lugar os divulgadores
da ciéncia, jornalistas especializados, animadores cientificos, ou mesmo cientistas que
tem o dom de comunicar com os cidaddos, emprestando qualidade e garantindo, com o
prestigio do seu nome, a ciéncia verdadeira que comunicam, dentro ou fora das
instituicbes a que estdo associados. Ha, por vezes, Optimos comunicadores que
confundem o publico, defendendo principios e teorias das falsas ciéncias". S6 o espirito
cientifico, que importa promover, desenvolver e valorizar, pode defender esse publico.
Razdo pela qual esse mesmo espirito cientifico sera das primeiras preocupacdes de

quem se propde comunicar conhecimentos cientificos.

No momento historico actual é certo que ninguém devera colocar em questdo a
importdncia de possuir uma cultura cientifica e tecnoldgica que permita a todo o
cidadao tomar decisbes de forma responsavel, ndo so na vida pessoal como também na

participagdo publica.

Sob a égide da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) e do Conselho Internacional da Ciéncia (ICSU) foi organizada uma
conferéncia mundial intitulada “Ciéncia para o séc. XXI: um novo compromisso™". Daf
surgiu uma declaracdo sobre ciéncia e utilizagdo do conhecimento cientifico que
procura, de um modo geral, avancar na direc¢do da paz internacional e do bem-estar da
humanidade atravées da cooperacéo de relacOes cientificas, educacionais e culturais entre
0s povos do mundo. Criou-se um quadro de ac¢do, um instrumento para alcancar 0s
objectivos proclamados que visa: a) ciéncia para o conhecimento e o conhecimento para
0 progresso (papel da investigagdo fundamental; o sector publico e privado; partilha de
informacdo e conhecimento cientifico); b) ciéncia para a paz (necessidades humanas
elementares; ambiente e desenvolvimento sustentavel; ciéncia e tecnologia; educacédo
cientifica; ciéncia para a paz e para a resolugdo de conflitos; politicas cientificas); c)
ciéncia para o desenvolvimento (exigéncias sociais e dignidade humana; questdes

éticas; participacdo mais ampla de ciéncia; a ciéncia moderna e outros sistemas de



conhecimento); d) ciéncia em sociedade e ciéncia para a sociedade; e, e) ciéncia ao

servico da saude.

Além da UNESCO, a National Science Education Standards’ trés anos antes, tinha
publicado um documento que apontava para a referida divulgacdo do conhecimento
cientifico. Nesse documento fazia-se saber, “num mundo cheio de produtos de base
cientifica, a alfabetizacdo cientifica converteu-se numa necessidade para todos: todos
necessitamos de utilizar a informacéo cientifica para realizar opgdes que se colocam no
dia a dia; todos necessitamos de ser capazes de nos envolver em debates publicos sobre
assuntos importantes que se relacionam com a ciéncia e a tecnologia; e todos
merecemos partilhar a emocao e a realizacdo pessoal que pode produzir a compreensdo

do mundo natural.”

Em 2002 a Comissdo Europeia lanca um plano de accdo intitulado “Ciéncia e
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Sociedade” que visa estabelecer uma relacdo mais solida e harmoniosa entre 0 mundo
da ciéncia e a sociedade. O plano propde 38 acc¢des que tratam do papel da ciéncia na
educacdo e na cultura popular; na participacdo dos cidaddos na politica cientifica; na
dimensdo do género; na ética e na governanca. Para melhor efectivar as 38 acgbes o

plano subdividiu-se em trés linhas:

1- Promover a educacdo e a cultura cientifica na Europa (sensibilizacdo do publico;
ensino e carreiras de tipo cientifico; didlogo com os cidadaos);

2- Elaborar politicas cientificas mais proximas do cidaddo (participacdo da sociedade
civil; promover a igualdade entre homens e mulheres a nivel da ciéncia; investigacéo e
prospeccao para a sociedade);

3- Colocar no centro das diversas politicas um tipo de ciéncia responsavel (a dimenséo
ética da ciéncia e das novas tecnologias; gestdo em termos de riscos; recursos a

competéncias especializadas).

Considerando que conhecimento estruturado representa, de certa forma, cultura, o que
se deve entender por cultura cientifica? A cultura cientifica ndo deve apenas representar
para o cidaddo comum o dominio do vocabulario cientifico de uma forma mecanica.
Para Gongalves et al. (2000)"" a cultura cientifica “néo deve ser entendida como mais
do que o conhecimento sobre os conceitos, as teorias e 0s métodos cientificos

veiculados pela escola”. Para os referidos autores, tendo em conta a reflexdo emergente



nas ciéncias sociais sobre temas da cultura cientifica, da compreenséo publica da ciéncia
e da participacdo publica nos debates e controversias sociais e politicas de base
cientifica, “a cultura cientifica deve ser concebida como a capacidade de as pessoas
lidarem com a ciéncia e a tecnologia nos varios contextos em que estas se tornam

relevantes para o cidaddo, da esfera individual a deciséo colectiva”.

Para 14 dos termos utilizados com frequéncia pelos especialistas das ciéncias fisico
naturais e exactas, tais como alfabetizacdo cientifica, literacia cientifica, conhecimento
cientifico, aprendizagem cientifica, educacdo cientifica, ou ensino das ciéncias,
didactica das ciéncias, ensino experimental das ciéncias, metodologia cientifica e
aprendizagem, falta resolver os insucessos que, apesar de tudo, ainda se verificam na

comunicacdo da cultura cientifica.

Coloca-se a questdo fundamental: se um povo carece de cultura cientifica, o que fazer
para inverter tal situacdo? Existem trés hipoOteses possiveis, mediante as necessidades: i)
ou se tomam medidas direccionadas para criangas e jovens; ii) ou para adultos; iii) ou
para criangas, jovens e adultos, em simultaneo. Em qualquer um dos casos, a cultura
cientifica poder-se-a comunicar em trés modalidades possiveis: técnica, formal,
informal. E para esta Ultima natureza de aprendizagem, segundo a classificacdo proposta
por Hall (1993)""", que esta abordagem se centrara; mais propriamente, para a promogé&o
do desenvolvimento do espirito cientifico nas criancas e jovens, em contextos

preferencialmente informais de comunicacgéo — aprendizagem — mudanca.

Mas nio s espirito cientifico, pretende-se que se promova também o artistico. E sabido
que a relacdo da arte com a ciéncia ndo é nova. “A arte e a ciéncia dos nossos dias tém
algumas origens comuns. Sdo ambas filhas da experiéncia e do livre pensamento”,
“algumas pessoas pensardo que é utdpico propor a conjuncdo da arte e da ciéncia. Para
um critico de arte é, concretamente, um projecto viavel”, Goncalves (2000: 17-28)*. A
ciéncia ndo é mais do que uma perspectiva possivel de observar 0 mundo. Existem

outras perspectivas.

Tomamos o seguinte exemplo. Assistimos a um filme de David Lynch. Este pode
despertar 0 nosso interesse para a sua arte, para a arquitectura cinematografica que
revela ou para a projeccdo de mundos interiores proprios as personagens. Trata-se, pois,

de uma linguagem de representacdo da realidade cuja compreensdo de grande angular



requer uma bagagem cultural vasta: Mdsica, Danca, Pintura, Poesia, Teatro, Romance,
Fotografia, Cenografia, Performance. A linguagem cinematografica é complexa. Além
da linguagem, requer uma teoria que aglutine as artes envolvidas de determinada
maneira de ver o mundo — do Vertiginismo. E claro que para ver com olhos de ver
cinema € necessario sensibilidade. Sensibilidade traduz-se em cultura. E “uma das
finalidades da arte é contribuir para o apuramento da sensibilidade e desenvolver a
criatividade dos individuos”, Frdis et al. (2000: 201-243)".

Existe uma outra maneira de ver o mesmo filme, desde a perspectiva da ciéncia. A
curiosidade pode despertar na experiéncia do observar a questdo de como o autor
imprime no espectador varias realidades simultdneas de uma determinada personagem;
isto, num dado suporte fisico em pelicula cinematografica ou em suporte digital HD,
como exemplo na experiéncia “Inland Empire”. Ambos os suportes com diferentes
caracteristicas marcam datas de evolucdo do cinema, da ciéncia e da tecnologia ao
servigo da sociedade. Ao cidaddao comum, informado da existéncia e das caracteristicas
gerais destes suportes, de nada servird possuir um conhecimento estritamente cientifico
destes materiais sem que ele préprio estabeleca qualquer espécie de sinestesia, ou
melhor, sem que o relacione com os tempos da contemporaneidade. Pretende-se tdo s
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caminhar no sentido diametralmente oposto ao “Homem Unidimensional™™.
I

Ja amplamente explanado o estudo de caso que consistiu na comunicagdo de conceitos
cientificos (eclipses) a um publico alvo dos 10 aos 15 anos, utilizando artefactos de
ludicidade mediadores das estratégias de comunicacdo e que podemos recordar,
resumidamente, agora neste novo contexto. No estudo procurou-se aferir dois aspectos:
a) verificar quais as mudancas ocorridas na aprendizagem das criancas ap6s a
comunicacdo, e b) analisar a eficacia das estratégias ludicas indutoras dos contextos
situacionais da experiéncia para a aquisicdo do conhecimento cientifico do eclipse solar
e lunar. Da investigacdo do estudo de caso, exploratorio, concluiu-se que 0s VAarios
materiais ludicos utilizados contribuiram para a compreensdo do fendmeno por parte
dos sujeitos alvo criangas (esquemas graficos bidimensionais; maqueta tridimensional;
album; video multimédia 3D). E certo que a utilizacdo de imagens 3D, ensaiada no

estudo, com meios modestos, seria susceptivel de uma muito mais ampla abrangéncia



de publicos, implicando outros meios, tal como seria 0 caso da criacdo de imagens

virtuais 3D através de projeccao laser, com possibilidades de interactividade.

Se é certo que a espectacularidade de um meio sofisticado pode angariar publicos
diversos e o subsequente despertar da curiosidade, como € o caso das referidas imagens
virtuais 3D, também ndo deixa de ser verdade que com meios modestos se pode
provocar no publico vontade de participar na construcdo de projectos inovadores*
nomeadamente naqueles que vao ao encontro das experiéncias quotidianas. Recorda-se,
“la capacité d’inventer est sans doute fondée sur le développement d’un ensemble de
possibilités spécifiques: curiosité de corrélation, de mémorisation et aussi — et surtout —
de communication”, Skrotzky (1989: 17)*"

Ha& que acrescentar algo sobre a construcdo de artefactos, em contextos diversos.
Tomamos o exemplo da construgdo, com ajuda dos jovens a quem cabia a
aprendizagem, de um sistema circulatorio, em que as proprias criangas navegavam
dentro de veias e artérias. Na construcdo destes objectos ludicos por exceléncia,
aproveitou-se para transmitir-lhes duas nocfes fundamentais, para além do contetdo
cientifico principal (a compreensdo da circulacdo sanguinea). Essas duas nocoes
consistiram: 1° na nocdo da perecibilidade dos materiais, no sentido de serem
reciclaveis; 2° no sentido de continuidade, para que pudessem vir a ser utilizados na
aprendizagem dos mais novos, porventura no aperfeicoamento dos artefactos por estes.
Nocdo importante a comunicar aos jovens, no sentido de integracdo do seu trabalho
numa actividade que perdurara para além da sua utilizacdo, pelos préprios construtores.
Essa interdependéncia do grupo pode e deve corrigir o individualismo que, com alguma

frequéncia, se constata ainda no espirito latino.

Além dos artefactos de ludicidade da comunicacdo cientifica (construcdes realizadas
pelos proprios sujeitos), ha ainda a considerar os aspectos relevantes a divulgacdo do
projecto, das praticas e do conhecimento criado e comunicado, a outros publicos. Com
as novas tecnologias e plataformas de aprendizagens e-learning o processo encontra-se
de facil utilizacdo; que, para |4 da partilha de experiéncias permite divulgar uma

imagem real das praticas realizadas.

Na comunicacdo cientifica sdo importantes actividades que integrem aspectos

conceptuais, procedimentais e axiologicos. Como efectivar entdo o0 espirito



multidimensional unificado? Tal como acontece na aprendizagem de uma lingua, o salto
que precede o mergulho (ou o voo) representa 0 momento critico da evolucdo. Em
definitivo, o paradigma da simples transmissdo de conhecimentos ja elaborados,
situacdo E — R, ndo satisfaz os requisitos minimos de uma eficaz (auto) aprendizagem.
A verdadeira mudanca passa pela construgdo dos préprios conhecimentos por via da
comunicacdo ludica em cenarios/situacdes, problematicas ou ndo, em que 0S Seus

autores e actores considerem de real interesse.
11

Assente e alicercado que estd o conceito de Comunicacdo Orquestral de Paul
Watzlawick et al. (1967)*", aliado ao conceito de Ludicidade de Conceicdo Lopes
(1998)" ficaram abertos novos conceitos de aprendizagem e utilizacdo nos mais
diversos campos, nomeadamente no campo artistico, para que aponta o texto intitulado
“Design de ludicidade” de Conceicdo Lopes (2004: 72 — 79)”".

E precisamente com base no design de ludicidade que, oportunamente, se apresentara
uma terceira via, comunicacédo reveladora da (in) possivel relacdo entre arte, ludicidade

e ciéncia.

Ora, é nesta dindmica multidimensional que navegara os ditos “contextos de divulgacéo

cultural”. Se actuais — vertiginosos!
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